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Il. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu dokumentacji zgtoszeniowej zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT: .
Ja nizej podpisany(a) ROBERT JAMROZY

(imie i nazwisko projektanta )

Zamieszkaty(a) ul. Lipowa 11, 63-920 PAKOSLAW

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2021 poz. 2351). o$wiadczam, ze dokumentacja zgtoszeniowa opracowana dla:

Powiat Rawicki
Rynek 17, 63-900 Rawicz

dotyczacy:
WYMIANA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH W BUDYNKU A
ZESPOLU SZKOL ZAWODOWYCH W RAWICZU

dz. nr 2987, obreb 0001 Rawicz
(nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/-e obiektu/-6w badz robot budowlanych, oznaczenie

dziatki ewidencyjnej wg ewidencji gruntéw i budynkdw poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dziatki
ewidencyjnej)
sporzadzitem(am) zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Swiadomy
odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym oswiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu

Karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwos¢ danych zamieszczonych powyze.

(podpis projektanta)



lil. ZASWIADCZENIE | UPRAWNIENIA PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

1. Za$wiadczenie o przynalezno$ci projektanta do Okregowej Izby inzynieréw Budownictwa
2. Uprawnienia projektanta b. elektrycznej nr ewid. WKP/0146/POOE/08.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-MEF-3PY-2XZ *

Pan Robert Jamrozy o numerze ewidencyjnym WKP/IE/1394/03

adres zamieszkania ul. Lipowa 11, 63-920 Pakostaw

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
ROBERT JAMROZY



Lw
oFaumpnopng nI0zpeN; 1opadsu) Sumejn ¢
3GZ] vpey] eAOTANO'T

298 PYSRS [N OMOISBIN ZANRY (()6-£9
. Szonuny usqoy e *|
emwszing

BT [AUD( Tul 4P
\ ‘ ‘
PRDIUMOERE MISIAZU| A0R) r%@:c fanysrodowmip

feuffozsiiniemy| |fsio)) [emeBan0
ADVZSINOOMIZad

‘soupeibads mm w nuara |

Wjeizp euesolepodsoduz mowyafoid eezpeziods op dwmspod prwounis uozoweiFo zaq
pruemonyaford op puatuserdn “ammitumopny ay yafuzoiuaal thoyung yasuizpotes aneids
Wl goOg eleur g | eiup 2 Simynaselyu) ensiuy eiuszpeziodzoa | asn ¢ § amweispod ey
RIUBMOIDIS | BIUR[ISEZ OP [WRIUaZpbzin 2 zeiaw aulloyen

1a1s amofemwen t amosngldIon dMORIOY WS A duzdAFIRU0NN[ | AUz
eruazpbzm 1 aloepuisut “0ars el oFaner “ofaugimopng myaigo eruesworyslosd op kleuweidn
JURIMOPIY erUdlUMERIIN dZS[IUIL INIDIUMOPRG W aSuZayda1 (faNung 1 ,.Eu_%o:am
AMIdS W 1 ¢OOT Rltw g Bup z SINyNASEYUL BRsiuigy vuazptziodzol |sn +7 § 2 ampody

"UIZIIURIBO 73()
UPAURIMOPN WOIYIQO BIUBWAZIN (DUZI10(d2) Honuoy ruemosesds -
‘oFarystoine uozpeu eiuesmosnelds | nuetuatusesdn
nwszsliam (213lqo psoueads s yasuepnopng woryalosd eruezpmelds wiuesmopyafod -
(0P IRUZIIATIAUI0NYAA | ISUZOANNI[D
uazpezin ¢ 1ejeisul “1a1s aisasyez m bullepisut psoueads s suomzemodn

183l Lzoxwef 1uaqoy] ue durpmopng omed Ameisn ¢ 1| yd [1sn g1ue atweispod ey

A PUAINN A URADZA7S Zilt SFw — 1siwoy yauojz)

e pysuszoIng fazapuy zup ap — sioy ¥au0fz)

U MR [AUBC] UL AP SRZIUPOMNIZI

3::32 (15110 DWORANQ
AoRiRYAZID PupYS

uazadiop 13l ,.-E. POUP | UL 8 :.E..:Na._ W A ::3:3 WOIIAZI| 4GZ) 1ANOBAIN()

12 OFDUIAUIY O S|LW LHOURTEE SO W .c.DEfB ._.1:.: ANUZPOLIES LI SUOY S0P BARISPO,)* |
ETTVET

HZA3p a1001Mpo eL DUEZEYSA AR sopnq uatuweadn yasuepen sanyey “1fz30ap sruamipesezi po
a8 uz_&#uc iy F§ 0] e 2sespod B SUONS BIUEPEZ 1950[EI Ay WALUIUPAIFZAVN 7 NYZEIWZ A\
AINAINAYSYVZD

(PAUZI (ABIAUIOLNID | YIAUZIALINI|D
wozpbzin 1 ifdejeisul a1s arsanjez s HulHepeisur psoujeads w
UdZIUEAT0 23q vrursmaryaload op

80/300d/97L0/dMM Aulhouspims iu
INVIMOANE VINIINMYYECN

NZIIMEY W “J /6| mrudiais () eiup suozposn
EYIYAI0NYA| S (yaunIary
1A1UAZU

Azoawef 313qoy
ued

alnwszio
aHom PulHeyygeay fsiwoyy wosdiay o klzoap

(+0€] Zod €91 IN 1] ZQ ) wesn yas DIOIYDIU A UBIUZ
O 2010 SULIMOPDY OMEL] SMEISN UBILZ 0 ) SOOT BadI| §T BIUP 2 UB|MOPNG OMEL| SMEISN ¢ “UE 7 WyZRINZ
MLES 70d 96 IN 11 ZQ) AMIINMOPNG A LSuZauRa yung yasugazpours arneads w4 So07 R gy
5:.. Z AmynseU| sasti W euazpbziodzog | sn 3 S 20 (g1 | 720d 981 IN 49007 2 11 2 Soupal 15§91

) aupmopng omes 4 po6| vadiy £ eup z Saesn ¢ _x.._ | CISn g uB Ty Isnzeso | pyd | asn €] We gy € Isn
cruecpayd | asn gy cue (wz uzod 7 0gp zod ¢ _.1 3 LO0T Z 1) Z€)) AOISIUBGIN ZRIO BAWIDIEANOPIG WosdIuszul
SMOINFHYE I2AMOPOMEZ YIRPRZIOWES O 1 (0T BIUPIUE ¢ wup 2 Swwgsn T ayd | isn g oue apseispod ey

VIZAO4d

18002 PINBZD 5 MUp ‘URz0y S00T €TH-TS00-dT-NNHO-EIOM W uBTs

VNPAVNEIY WY VISTINON VAODIINO

VALIINAOANY Jat
MOYHINAZNL o
VeEZ1
VAODTANG 7
VNSTOdONTEMN <+

ROBERT JAMROZY

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM



IV. OPIS OGOLNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Zalecania Inwestora.
e Uzgodnienia z Inwestorem.
e (Obowigzujace przepisy i normy.

2. CEL OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej, ktéry ma stanowi¢
podstawe do wykonania i kosztorysowania inwestycji dotyczacej wymiany instalacji elektrycznych
w budynku A Zespotu Szkdt Zawodowych w Rawiczu przy ul. Generata Jozefa Hallera 12,
63-900 Rawicz. Inwestorem jest Powiat Rawicki, Rynek 17, 63-900 Rawicz.



V. OPIS TECHNICZNY

1.

DEMONTAZE

W zwigzku z planowang inwestycjg obejmujacg wymiane instalacji elektrycznych budynku A
Zespotu Szkét Zawodowych w Rawiczu planuje sie przebudowe zasilania oraz wymiane instalacji
elektrycznych. Zakres prac obejmuje demontaze istniejacych rozdzielnic (Rysunek 1), przewodéw
zasilajacych, opraw o$wietleniowych, osprzetu, gniazd wtykowych itp. Ponadto nalezy
zdemontowac kable prowadzone na elewacji budynku (Rysunek 2).

Rysunek 1. Istniejgca rozdzielnica zlokalizowana na korytarzu budynku - do demontazu.



Rysunek 2. Kable prowadzone na elewacji budynku przeznaczone do demontazu.

2. ZASILANIE

Obiekt obecnie jest zasilany z istniejacego ztacza kablowego ZK2 zlokalizowanego w elewacii
budynku. Moc oraz miejsce zasilania pozostaje bez zmian. Ze ztgcza ZK2 nalezy wyprowadzi¢
wewnetrzng linig zasilajacg typu YAKYZz05x120 do rozdzielnicy gtéwnej RG na parterze budynku.
Istniejace ztacze ZK2 wyposazone jest w roztgcznik izolacyjny DPX-I 160A z cewkg wzrostowa,
ktory petni role Przeciwpozarowych Wytacznikow Pradu PWP. Sterowanie PWP odbywa sie za
pomocg przyciskow umieszczonych przy gtownych wejsciach do budynku. Lokalizacja przyciskow
PWP pozostaje bez zmian. Istniejgca moc jest wystarczajaca do pokrycia zapotrzebowania
budynku po wymianie instalacj.

2. ROZDZIELNICE

Przewiduje sie nastepujace rozdzielnice:
e RG - rozdzielnica gtéwna obiektu, szafa podtynkowa o stopniu ochrony minimum 1P40;
lokalizacja w korytarzu na parterze budynku.
e RKom1-4 - rozdzielnice komputerowe zlokalizowane w pracowniach komputerowych.
e RS - rozdzielnica sklepiku zlokalizowana w pomieszczeniu sklepiku w piwnicy budynku,
szafa podtynkowa o stopniu ochrony minimum IP40;
e RST - rozdzielnica obwoddw strychu zlokalizowana w korytarzu na kondygnacji +3; szafa
podtynkowa o stopniu ochrony minimum [P40.
Rozdzielnice wykona¢ w oparciu o obudowe i aparature produkcji LEGRAND lub réwnowazne.
Obwody nalezy wyprowadza¢ z rozdzielnic poprzez listwe zaciskowg. W rozdzielnicach nalezy
zostawi¢ 30% rezerwy miejsca.



INSTALACJE SILNOPRADOWE

Instalacje silnopradowe:

Instalacje nalezy wykona¢ o stopniu ochrony minimum IP20. W pomieszczeniach sanitarnych
nalezy zachowac¢ stopien ochrony minimum 1P44, w kottowni IP55. Przewody nalezy uktadac
podtynkowo w uprzednio przygotowanych bruzdach. Stosowaé przewody o izolacji 750V. Gniazda
nalezy montowa¢ na wysokosci 140cm od posadzki, natomiast w tazienkach, toaletach na
wysokosci 140cm od posadzki. Laczniki nalezy montowac na wysokosci 140cm od posadzki.

Trasy kablowe:
W budynku instalacje nalezy rozprowadzi¢ podtynkowo w uprzednio przygotowanych bruzdach.

Przy zaprawianiu bruzd nie nalezy stosowac tynkdw gipsowych.

Instalacje sanitarne
Projektuje sie zasilanie instalacji sanitarnych wg wytycznych branzowych. Lokalizacje
zewnetrznych jednostek wentylacyjnych ustali¢ na etapie wykonania prac.

INSTALACJE TELETECHNICZNE

W budynku szkoty projektuje sie nowg instalacje LAN wykonang w kategorii 6. W pomieszczeniu
serwerowni projektuje sie zabudowe nowej szafy rack 19” o wysokos$ci 42U — punkt GPD. Ponadto
projektuje sie zabudowe natynkowych szaf rack 19" o wysokosci 12U w pracowniach
komputerowych — punkty PPD. Okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ za pomocg kabla
miedzianego oraz dodatkowo nadmiarowo za pomocg $wiattowodu, ktory na obecnym etapie
nalezy pozostawi¢ jako rezerwe — okablowanie szkieletowe wykona¢ w ukfadzie gwiazdy. Z szafy
GDP nalezy wyprowadzi¢ kable skretkowe kat. 6 do poszczegdlnych gniazd RJ45. W zakresie
opracowania jest wyposazenie szafy w urzadzenia pasywne, czyli panele krosowe, panele
porzadkujace, listwy zasilajace, potki, uchwyty itp. (bez urzadzen aktywnych). Istniejace urzadzenia
aktywne bedace wtasnoscig Inwestora nalezy umiesci¢ w szafie GPD.

INSTALACJA MONITORINGU

Koncepcja monitoringu:
System telewizji dozorowej zostanie zaprojektowany tak aby umozliwiat podglad na Zzywo,
rejestracje oraz odtwarzanie nagran archiwalnych obrazéw z kamer zainstalowanych na
zewnetrznej Scianie budynku oraz w korytarzach wewnatrz budynku. System ma opiera¢ si¢ na
cyfrowej rejestracji wizji i by¢ zarzadzany z poziomu pomieszczenia pokoju nauczycielskiego
Zlokalizowanego na parterze. Za jego pomocg uprawniony personel bedzie posiadat wglad na
biezacy ruch na obiekcie. Z pomocg systemu monitoringu bedzie mozliwa szybka i celowa reakcja
stuzb porzadkowych na wszelkiego typu zdarzenia w budynku i jego bezposrednich okolicach.
System ma zapewnia¢:

e mozliwo$¢ wizyjnej weryfikacji zdarzen na obiekcie w miejscach okreslonych przez

Inwestora,
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e identyfikacje 0sdb przebywajacych w miejscach wskazanych przez Inwestora,
e mozliwo$¢ stworzenia materiatu dowodowego z danego zdarzenia z nagran,
o zarejestrowanych do 30 dni kalendarzowych wstecz.

Podstawowe funkcje systemu CCTV:
System monitoringu wideo spetnia podstawowe cele:

e prewencyjny - fakt istnienia monitoringu wideo powoduje zjawisko tzw. prewencii
psychologicznej, czy tez socjologicznej. Oznacza to, iz sama obecno$¢ kamer powoduje
spadek przestepczosci i pewnych negatywnych zjawisk spotecznych.

e biezacy - biezgca obserwacja pozwala na zaobserwowanie zdarzen w momencie ich
zaistnienia. Odpowiednie jednostki mogg by¢ zatem poinformowane na biezgco o miejscu i
rozwoju sytuacji zdarzenia dzieki czemu w sposéb wielokrotny wzrasta skuteczno$¢ dziatan
stuzb porzadkowych i ratowniczych, znaczaco skraca si¢ ich czas reakcji.

e archiwizacyjny - poniewaz biezacy nadzor nie zapewnia wytowienia wszystkich zdarzen,
obraz ze wszystkich kamer musi podlegac ciagtej rejestracji. Zarejestrowany obraz pozwala
na analize wsteczng zdarzen i bedzie stanowi cenny materiat w pdzniejszym postepowaniu
dochodzeniowym.

Zatozenia projektowe:
Zadaniem systemu CCTV jest zapewnienie obserwacii i rejestracji ruchu osob i zdarzen na terenie
monitorowanym przez kamery. Podstawowe zatozenia:

¢ System monitoringu oparty na kamerach i rejestratorach sieciowych IP.

o Okablowanie komunikacyjne - skretkg ekranowang 4 parowg U/UTP kat.6, LSOH.

e Okablowanie kamer IP sprowadzone do punktu dystrybucyjnego,

o Potaczenia od kamer do przetacznikéw w szafie RACK, min. 100Mb/s.

e Zasilanie kamer przez skretke. Przetaczniki sieciowe i kamery z funkcjq zasilania PoE.

e Obwody transmisji danych i zasilania kamer zewnetrznych, wyposazone w elementy

ochrony przeciwprzepieciowe;

Opis ogolny systemu
Monitoringiem zostang objete nastepujace obszary:

o Dla przestrzeni zewnetrznych monitoringiem objete zostang: wszystkie elewacje zewnetrzne
wraz z wejSciami do budynku. W miejscach tych zastosowane zostang kamery
statopozycyjne dualne (dzier/noc) w obudowach typu bullet z o$wietlaczem IR. Monitoring
bedzie miat charakter identyfikacyjny.

e Dla przestrzeni wewnetrznej obiektu przewiduje sie monitoring komunikacji. Wewnatrz
budynku zastosowane zostang kamery koputowe statopozycyjne wandaloodporne
z o$wietlaczem IR montowana na suficie.

Instalacje monitoringu zaprojektowano w oparciu o produkty firmy NOVUS. System monitoringu
zbudowany zostanie w technologii cyfrowej opartej 0 rozwigzania zwigzane z okablowaniem IT tzw.
system kamer IP. Projektowany system oparty bedzie na kamerach sieciowych 8MPx
wykorzystujacych okablowanie strukturalne i protokét TCP/IP. Ze wzgledu na zmienne warunki

11



oSwietlenia i konieczng obserwacje takze wieczorem i w nocy (przy oswietleniu sztucznym, lub w
podczerwieni) zastosowane zostang kamery typu dzien/noc o duzej czutosci z oSwietlaczami IR.
Kamery do zasilania wykorzystywaC bedq technologie PoE (zasilanie po skretce), podtgczone
zostang do punktu dystrybucyjnego, za pomocg kabla miedzianego U/UTP kat 6 LSOH,
(ujednolicone okablowanie dla wszystkich instalacji TT), dtugo$¢ kabla wraz z patchcordami nie
moze przekroczy¢ 100m. W szafie RACK okablowanie rozszyte zostanie na patchpanelu.
Wszystkie tory transmisji danych i zasilania kamer zewnetrznych wyposazone zostang w elementy
ochrony przeciwprzepieciowej. Szafa dystrybucyjna do ktérej doprowadzone zostanie m.in.
okablowanie kamer wyposazona bedzie w przetaczniki sieciowe z funkcjq zasilania za
posrednictwem skretki miedzianej — PoE.

Ochrona przepieciowa

Dla kamer zainstalowanych na zewnatrz budynku przewidziano ochrong przepigciowa.
Zastosowano ograniczniki przepie¢ na torach transmisyjnych bezpo$rednio przy kamerach.
Ograniczniki zamontowano w szczelnych obudowach na stupach o$wietleniowych. W szafie RACK
przewidziano ochrone switchy i rejestratorow.

Konserwacja i eksploatacja

Nalezy wykonywa¢ okresowe przeglady dziatania elementéw systemu. Czysci¢ elementy optyczne
kamer i obudow - zalecane co 6 miesiecy. Dokonywa¢ okresowej konserwacji urzadzen. Celowe
jest zlecenie konserwacji systemu firmie instalujgcej system ze wzgledu na znajomo$¢ systemu
oraz udzielone gwarancje.

Uwagi koncowe
e catosC prac wykona¢ zgodnie z przepisami dla robot teletechnicznych i sygnalizacyjnych
zawartych w normach,
e przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ préby sprawnoéci dziatania catoSci
urzadzen i instalacji.
o wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie wykonawstwa nanies¢ do dokumentacii
powykonawczej.

INSTALACJA SSWIN

Whnioski wynikajace z analizy zagrozenia oraz sposobow przeciwdziatania zagrozeniom
wystepujgcym w obiekcie, a takze wymogdéw zawartych w PN-93/E-08390 wskazujq na
konieczno$¢ zakwalifikowania obiektu do klasy zagrozenia Z2. Osiggniecie normalnego poziomu
zabezpieczenia bedzie mozliwe przy zastosowaniu instalacji SSWIN w klasie 2, w ktérym bedg
zastosowane urzadzenia w klasie C. Przeciwdziatanie wystepujacym w obiekcie zagrozeniom
mienia bedzie realizowane przez SSWIN przy zastosowaniu ochrony wewnetrznej i miejscowe;.
Ochrona wewnetrzna obejmuje pomieszczenia z bezposrednim dostepem z zewnatrz do $rodka
budynku. Do wykrycia réznych zdarzen zostang wykorzystane czujki pasywne podczerwieni (czujki
ruchu). Urzadzenia zostaly rozmieszczone w obiekcie z uwzglednieniem ich parametréw
technicznych, warunkéw pracy oraz mozliwosci instalacyjnych.
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Przyjeto, iz podczas normalnej pracy (w godzinach 8-15) wigksza czes¢ systemu bedzie wytgczona
z dozorowania. Uwzgledniajac lokalizacje i przeznaczenie obiektu, jego najblizsze otoczenie
i charakterystyke budowlano architektoniczng, uktad komunikacji wewnetrznej oraz rozmieszczenie
| przeznaczenie poszczegolnych pomieszczen, a takze uktad funkcjonalny nalezy przyjaé, ze
mozliwymi zagrozeniami w czasie zamknigcia obiektu lub pomieszczer mogg by¢:

e wiamanie przez otwory okienne celem zaboru warto$ci,

e wilamanie przez otwory drzwiowe celem zaboru warto$ci,

e kradziez mienia przez osobe/osoby, ktre ukryty sie wewnatrz obiektu,

e pozar w obiekcie.

Instalacja wykonana bedzie w postaci gwiazdy. Kazdy element detekcyjny bedzie identyfikowany
z osobna dzieki podtaczeniu kazdego elementu do niezaleznego wyjscia centrali. Dzieki temu
w centrali mozliwe jest rozpoznawanie i zarzadzanie sygnatami alarmowymi w odniesieniu do
pozycji detektora. Na wySwietlaczu bedg wyswietlane nie tylko numery ostrzegaczy, ale rowniez
teksty nie za-kodowane (w jezyku polskim). Dzieki temu sterowanie czynnoSciami zwigzanymi
z akcjg alarmowg bedaq mogty byé efektywniej organizowane i wykonywane. Jako elementy
detekcyjne instalowane beda;

e czujki ruchu PIR,

e czujniki magnetyczne (kontaktrony),

e kamery.

Ograniczanie sabotazu

e zabezpieczenie antysabotazowe obuddw elementdw detekcyjnych i sterujgcych,

e zastosowanie technologii antymaskingu w detektorach ruchu,

e prowadzenie instalacji pod tynkiem lub w obszarze nadzorowanym przez system SSWiN.
Elementami detekcyjnymi wykrywajacymi ruch (wtargniecie intruza) w danej strefie dozorowej bedg
cyfrowe czujki ruchu PIR oraz czujniki magnetyczne (kontaktrony). Czujki ruchu projektuje sie:

e na korytarzach,

e przy wejsciach,

e W pomieszczeniach z oknami w piwnicy i na parterze budynku,

e W pomieszczeniach z wartosciowym sprzetem.
Detektory ruchu beda zasilane bezposrednio z centrali. Do zabezpieczenia antysabotazowego
obudow centrali, manipulatorow i modutdw rozszerzen projektuje sie zastosowanie
mikroprzetacznikéw, generujgcych sygnat w momencie uchylenia pokrywy urzadzenia lub préby
jego demontazu. Charakterystyka detektorow (czuto$¢, zasieg itp.) zostata dobrana do warunkéw
w jakich beda pracowaty.
Sterowanie realizowane bedzie za pomocg klawiatury z ekranem LCD. Manipulator znajdujacy sie
w pokoju nauczycielskim bedzie zabezpieczony przed dostepem 0sob postronnych za pomocg
dedykowanej, metalowej obudowy.
W momencie naruszenia uzbrojonej linii dozorowej lub w przypadku wykrycia sabotazu
ktoregokolwiek z elementu systemu SSWIN, centrala przechodzi w tryb alarmowania.
Powiadomienie o zaistniatym alarmie realizowane jest za pomoca;

e sygnalizatordbw optyczno-akustycznych zainstalowanych na elewacji budynku oraz

w korytarzu na kondygnacji -1 i na parterze,
e wbudowanego buzzera manipulatora LCD,
e powiadomienie SMS-em .
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Zasilanie podstawowe stanowi¢ bedzie napiecie 230V AC 50Hz. Na potrzeby projektowane;
centrali systemu sygnalizacji wlamania i napadu nalezy wykona¢ dedykowany obwod zasilajgcy.
Zasilanie awaryjne realizowane bedzie z akumulatoréw Zelowych zainstalowanych wewnatrz
obudowy centrali SSWIN. Pojemno$¢ akumulatorébw powinna umozliwia¢ podtrzymanie pracy
systemu przez czas min. 12h od momentu zaniku zasilania podstawowego. Przetgczenie systemu
na zasilanie awaryjne odbywac sie bedzie automatycznie, po zaniku zasilania podstawowego 230V
AC.

Montaz elementow systemu:

e Czujki ruchu PIR nalezy instalowa¢ w miejscach oznaczonych na rysunku, na wysokosci
2,5m od poziomu podtogi.

e Czujki magnetyczne (kontaktrony) nalezy instalowa¢ przy gornej krawedzi
zabezpieczanych drzwi, po stronie przeciwnej do krawedzi, na ktorej zostaty zamontowane
zawiasy. Miejsca montazu zostaty oznaczone w dokumentaciji rysunkowe;.

e Manipulator w pokoju nauczycielskim nalezy zainstalowa¢ w dedykowanej obudowie ze
stykiem sabotazowym na Scianie, na wysoko$ci 1,5m liczac od poziomu podtogi w miejscu
oznaczonym w dokumentacji rysunkowe;.

e Centrale systemu SSWIN nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu serwerowni wewnatrz
szafki teletechnicznej GPD.

o Ewentualne kolizje lokalizacji elementow systemu z pozostatymi instalacjami w budynku
powinny by¢ usuwane w porozumieniu z wykonawcami poszczegdlnych branz.

o \Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno
Rozruchowa.

OSWIETLENIE

W obiekcie bedg wykonane nastepujace rodzaje o$wietlenia:
e podstawowe,
e awaryjne i ewakuacyjne,

Oswietlenie podstawowe:
Natezenia o$wietlenia w budynku jest dostosowane do wymagan PN-EN12464-1 oraz zalecen
inwestora i wynosi:

o sale lekcyjne 500 Ix
e biblioteka 500 Ix
¢ gabinety, pokdj nauczycielski 500 Ix
e pomieszczenia techniczne, pomocnicze 200 Ix
e pomieszczenia socjalne 200 Ix
o klatki schodowe 100 Ix
e komunikacja 100 Ix

W budynku projektuje sie oprawy oSwietleniowe ze zrodtem LED. Nalezy stosowac oprawy
oSwietleniowe o barwie 4000K oraz wspdtczynniku oddawania barw minimum Ra=80. Projektuje
sie oprawy do montazu natynkowego. Sterowanie o$wietleniem odbywaé si¢ bedzie za pomocg
tacznikdw miejscowych oraz czujek ruchu.
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Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Projektuje sie oprawy awaryjne ze zrédtem LED pozwalajgce uzyska¢ wymagany poziom
natezenia oSwietlenia na drogach ewakuacyjnych w efektywniejszy sposob w pordéwnaniu do
zrodet Swietlowkowych. Projektowane oprawy awaryjne posiadajg wbudowane autonomiczne
zrodto zasilania pozwalajagce na prace po zaniku napiecia przez minimum 1h. Dodatkowo
zamontowac¢ oprawy ewakuacyjne nad drzwiami wskazanymi na rysunkach instalacji, wskazujace
kierunek ewakuacji. OSwietlenie awaryjne i ewakuacyjne ma za zadanie oswietli¢ wyjscia i drogi
ewakuacyjne w razie zaniku napiecia, minimalne natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych
wynosi 1 luks. Awaryjny czas Swiecenia wynosi minimum 1 godz. Przy kazdym wyjsciu
ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowa¢ nad wejSciem oprawe z modutem
awaryjnym. W miejscach, gdzie znajdujq sie urzadzenia przeciwpozarowe takie jak hydrant, nalezy
zapewniC awaryjne natezenie oSwietlenia na poziomie minimum 5Ix. OSwietlenie awaryjne nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne. Do
obowigzkow administratora obiektu nalezy okresowe sprawdzanie opraw o$wietlenia
ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testow i badan zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. ,Przed zamowieniem i wykonaniem instalacji o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego)
nalezy potwierdzi¢ posiadanie $wiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o
ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,...w sprawie wykazu wyrobdéw
stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).”

Obliczenia natezenia o$wietlenia:
Obliczenia o$wietlenia wykonano przy pomocy programu komputerowego DIALUX.

INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIEN

Obiekt szkoty posiada instalacje uziemienia i odgromowa. Na etapie realizacji nalezy wykonac
pomiary instalacji uziemienia. W przypadku wynikow niespetniajacych obecnej normy nalezy dobi¢
uziomy za pomocg wbijanych pretdw uziemiajgcych o dtugosci minimum 5m. Od instalacji
uziemienia wykona¢ wypusty do ztgcz kontrolnych, rozdzielnicy gtéwnej, gtdwnej szyny potaczen
wyréwnawczych oraz wszystkich sieci wykonanych z elementéw przewodzacych, tj. CO, wod-kan,
gaz, itp. Rezystancja wypadkowa uziomu R<=10 Q.

Srodki ochrony odgromowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 62305

Budynek bedacy w opracowaniu posiada ochrone odgromowa, ktéra zostanie wymieniona ze
wzgledu na prowadzone prace. Projektuje sie instalacje odgromowa, ktdrg bedq tworzy¢ zwody
pionowe oraz poziome, ktdrych zadaniem jest odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi. Zwody
poziome wykona¢ drutem FeZn @8mm ukfadanym na typowych podstawkach po obrysie
projektowanego budynku lub/i w miare mozliwosci wykorzystujgc metalowe elementy
konstrukcyjne, metalowg attyke itd. Zwodami chroni¢ wszystkie metalowe elementy i urzadzenia
montowane na dachu typu czerpnie wentylacyjne, rame metalowg Swietlikow itp. Projektuje sie
przewody odprowadzajace wykonane drutem FeZn fi8mm montowane na elewacji przy pomocy
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dedykowanych uchwytow. Urzadzenia montowane da dachu nalezy chroni¢ za pomocg iglic
odgromowych, ktorych wysokos¢ dostosowac do wysoko$ci chronionych urzadzen.

Whioski:

Nalezy zastosowac |V stopien ochrony odgromowej LPS wraz z IV stopniem ochrony przed
przepieciami. Projektowany obiekt oraz zastosowane $rodki ochrony spetniajg wymagania
dotyczace minimalizowania strat poniesionych przez wytadowania atmosferyczne, obliczone
ryzyko jest mniejsze od tolerowanego.

Instalacja odgromowa instalacji PV

Zgodnie z normg PN-EN 62305, w celu ochrony przed bezpos$rednim oddziatywaniem pradu
piorunowego, wszystkie urzadzenia dachowe, ktdre zawierajq wyposazenie elektryczne
powinny znajdowac sie w przestrzeni chronionej przez urzadzenia ochrony odgromowe;
(LPS). Zgodnie z powyzej przytoczong normg aparatura umieszczona w tablicach jak
i w samym budynku majg by¢ chronione przed przepigciami pochodzenia atmosferycznego
i faczeniowego ogranicznikami przepie¢. Po stronie DC przy falowniku i modutach
fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ urzadzenia kominowane odtaczajace zawierajgce
tréjstopniowy uktad przetaczajacy pradu statego (SCI) do bezpiecznego gaszenia tuku bez
ryzyka pozaru. Po stronie AC (rozdzielnia AC) przed przepigciami pochodzenia
atmosferycznego i faczeniowego stosowac zabezpieczenia przepieciowe typu 1. Zastosowane
ograniczniki przepieciowe dobrano w taki sposob, aby wspoétgraty wraz z istniejgcq instalacjg
odgromowaq budynku. Zabezpieczenie modutdéw fotowoltaicznych zamontowanych na dachu
zrealizowa¢ (zaprojektowano) poprzez ustawienie w ich poblizu iglic odgromowych wyzszych
od projektowanych urzadzeh o co najmniej 1m przy zachowaniu koniecznego odstepu
izolacyjnego. Projektowane iglice nalezy przytaczy¢ do istniejgcej instalacji odgromowej za
pomocag drutu ocynkowanego @8mm

Projektowana instalacja fotowoltaiczna, przy zastosowaniu wymogdw dla IV klasy LPS, znajdzie
sie w strefie chronionej pod warunkiem prawidtowego podigczenia do instalacji odgromowe;j i
wykonania ukfadu zwodéw uzupetnionego o iglice odgromowe. Miejsca taczenia instalacii
odgromowej z cze$ciami metalowymi (konstrukcjami wsporczymi paneli) instalacji PV nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg smarem o wiasciwosciach przewodzacych. Po zakornczeniu robét
wykonaé pomiary ciggtosci potaczen i rezystancji uziemienia (na zaciskach kontrolnych) instalacji
odgromowe;.

Instalacja wyrdwnawcza instalacji PV

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami dot. ochrony przeciwporazeniowej oraz normg PN-HD
60364-5-54, w budynku zaprojektowano wykonanie systemu potaczen wyréwnawczych
instalacji PV obejmujacy cze$ci metalowe instalacji i wyposazenia, ktére nie sgq wzajemnie
potaczone przewodami uziemiajacymi, a ktére mogq stwarza¢ zagrozenie porazeniowe na
skutek roznicy potencjatéw. Potgczenie systemu fotowoltaicznego z systemem budynku
wykona¢ nalezy w uktadzie TN-S. W rozdzielniach nalezy wykona¢ szyny uziemiajace do
ktorych nalezy za pomoca przewodow LgY 1x16mmz2 podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy
instalacji PV w tym konstrukcyjne paneli fotowoltaicznych metalowe elementy itp. Szyny
uziemiajgce nalezy poprawnie uziemi¢. Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary, aby
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10.

potwierdzi¢ spetnienie wymagan dot. ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢
w protokole pomiarowym.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD
60364-5-54

Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegolnych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wylaczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN-C-S, w czasie 5s w
obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s (napiecie 230V) i
0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego
zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:

o wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,

e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

e przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,

e charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetnia¢ nastepujacy
warunek: Zs x la < Uo.

Ochrona uzupetniajgca:

Jako ochrone uzupetniajacg nalezy stosowa¢ wytgczniki réznicowo pradowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz urzadzenia
ruchomego instalowanego na zewnatrz budynku badz w pomieszczeniach wilgotnych o pradzie
znamionowym do 32A. Nalezy stosowaé potgczenia wyrdwnawcze, ktdre powinny obejmowac
m.in. wszystkie réwnocze$nie dostepne czesci przewodzace urzadzenia statego i czeSci
przewodzgce obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad
potaczen wyréwnawczych powinien by¢ potaczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen
wigcznie z gniazdami wtyczkowymi

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W rozdzielnicy RG nalezy zainstalowa¢ ograniczniki klasy T1+T2 w podrozdzielnicach ochronniki
klasy T2. W przypadku instalacji PV od strony DC nalezy zainstalowac¢ ograniczniki dedykowane
instalacjom fotowoltaicznym typu T2, natomiast w rozdzielnicy AC nalezy zabudowa¢ ogranicznik
typu T1. Ograniczniki majg za zadanie ochrong urzadzeh przed przepieciami wywotanymi
wyfadowaniami atmosferycznymi jak rowniez przepieciami taczeniowymi i zwarciowymi.
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OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Istniejace ztacze kablowe ZK2 budynku jest wyposazone w roztgcznik sterowany przyciskami
PWP, ktory nie podlega wymianie. Dodatkowo projektuje sie autonomiczny przycisk PWP PV
odcinajacy zasilanie od falownika po stronie DC. Lokalizacja przycisku PWP PV wewnatrz budynku
przy wejSciu gtownym. Projektowany przycisk nalezy odpowiednio oznaczy¢ tabliczkami
opisowymi. Przy przejSciach kabli i przewodow przez strefy pozarowe nalezy je zabezpieczy¢
specjalistycznymi grodziami ogniowymi.

ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Dla budynku szkoty projektuje sie mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy 27,00kWp, ktéra sktadac
sie bedzie z nastepujacych komponentow:

¢ panele fotowoltaiczne 450Wp — posiadajace certyfikat jakosci i zgodno$ci z miedzynarodowg
normg IEC 61215,

e inwerter: falownik posiada wbudowane zabezpieczenia przeciwpragdowe, zwarciowe oraz
przeciw pracy wyspowej,

e konstrukcie pod panele fotowoltaiczne montowana na dachu poprzez sklejanie badz
zgrzewanie,

o okablowanie — kabel solarny oraz energetyczny,

e zabezpieczenia przepigciowe, przeciwpozarowe i odgromowe:

- strona DC: ograniczniki przepiec,
- strona AC: ogranicznik przepie¢ typ,

e kontrolny pomiar energii elekirycznej — role kontrolnego pomiaru energii spetnia¢ bedg
inwertery z  wbudowanym modutem komunikacyjnym/interfejsem  umozliwiajgcymi
rejestracje, gromadzenie, wizualizacje i przesytanie danych,

e magazyn energii do rezerwowego zasilania z instalacji PV o pojemnosci 10kWh - lokalizacja
magazynu w pomieszczeniu serwerowni na kondygnacji -1.

taczna moc zainstalowana systemu wynosi¢ bedzie 27,00 kWp. System zainstalowany zostanie
na dachu budynku szkoty. Instalacje PV nalezy potaczy¢ z magazynem energii zlokalizowanym
w pomieszczeniu serwerowni. Mikroinstalacja potaczona zostanie z siecig elektroenergetyczna.
W celu zabezpieczenia systemu fotowoltaicznego i podigczonych do niego urzadzen
elektronicznych przed przepigciami i sprzezeniami powstatymi podczas np.: zatgczania lub
wytgczania nieobcigzonej linii napowietrznej lub przy uderzeniu pioruna w linie napowietrzng,
zastosowane zostang specjalne ograniczniki przepie¢ (SPD) (zwane réwniez odgromnikami)
przeznaczone do systeméw fotowoltaicznych po stronie pradu statego oraz standardowe
ograniczniki przepie¢ dedykowane do sieci 230/400 V AC po stronie pradu przemiennego. Po
stronie DC, SPD powinien by¢ zainstalowany jak najblizej wejscia inwertera. Przewody DC -
przewody uktada¢ na dachu budynku (bezpo$rednio przymocowane do konstrukcji wsporczych) z
modutéw do inwertera. Moduty paneli fotowoltaicznych nalezy taczy¢ szeregowo w tancuch za
pomocq zyt roboczych solarnych Cu 6mm2. Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji paneli
fotowoltaicznych za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
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atmosferyczne. W miejscach, gdzie przewody mogq by¢ wystawione na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢ rurkami. Wszystkie potaczenia
miedzy modutami wykona¢ za pomocg ztacza typu MC4 lub z nim kompatybilnego. Unika¢
uktadania kabli solarnych wspdlnie z kablami pradu zmiennego, nalezy zachowywac¢ odstep
izolacyjny okoto 2cm pomiedzy kablami.

Parametry wejSciowe instalacji PV dla szkoly:
Parametry modutu PV / typ: KS450MB5-SBS

moc maksymalna = 045 kWp
Napiecie obwodu otwartego Voc 48,45 '
Napiecie maksymalne Vmpp 40,35 \
temperaturowy wspoétczynnik napiecia obwodu

otwartego 0,29

Prad zwarcia w warunkach STC Isc stc = 10,4 A
Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny modutu 20 A

Idop=

Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej w 98 A
warunkach STC Impp stc = ’

wymiary modutu: 18 X 1,1
powierzchnia = 1,98 m2
waga: 21 kg

ilo§¢ modutéw przewidzianych w instalacji 60 szt
Parametry instalacji:

nastonecznienie: 1026

wspotczynnik korekcji nastonecznienia: 1,08

taczna moc modutéw: 27,00 kWp
wspotczynnik wydajnosci: 0,82

Produkcja roczna energii [kKWh] = 24532,89 kWh

Uzysk energii w poszczegélinych miesigcach
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Przyktadowy widok montazu paneli oraz konstrukcji:

Rysunek 3. Przyktadowy widok montazu paneli PV na konstrukcji (system zgrzewany).
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12.1 Wytyczne prowadzenia instalacji elektrycznej PV

Aktualnie caty budynek zasilany jest w energie elekiryczng z istniejacego ztacza kablowego ZK2
poprzez istniejacq rozdzielnice RG. Projektowane zasilanie z instalacji PV sprowadzi¢ w rurce
ostonowej montowanej podtynkowo w kierunku rozdzielnicy RG.

12.2 Okres gwarancyjny

Projektowana instalacja musi by¢ fabrycznie nowa, a podstawowe urzadzenia wchodzace w sktad
instalacji minimum 5 letnig gwarancje:

¢ panele fotowoltaiczne — 12 lat gwarancji oraz dodatkowo 25 lat gwarancji liniowej na moc,
o system konstrukcji nosnych - 10 lat gwaranciji,
e pozostate elementy instalacji fotowoltaicznej — 5 lat gwarancii.

12.3 Oznakowanie CE

Caly dostarczony sprzet i elementy wchodzace w sktad instalacji powinny by¢ zgodne z odpowiednig,
Dyrektywa Unii Europejskiej i polskimi przepisami, cato$¢ powinna byé oznakowana znakiem CE.
Dokumentacja Wykonawcy powinna zawiera¢ deklaracje zgodno$ci sprzetu elekirycznego wraz
z wymaganiami Dyrektywy w sprawie urzadzen mechanicznych, Dyrektywy w sprawie niskiego napiecia
i Dyrektywy w sprawie kompatybilno$ci elektromagnetyczne;.

12.4 Ryzyko przewidywanych zagrozen

Podczas realizacji inwestycji mogg wystapi¢ przewidywane zagrozenia bezpieczenstwa:

e ryzyko upadku pracownikéw z wysokosci,

o ryzyko upadku przedmiotéw i materiatow z wysokosci,

e ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy pracy w poblizy urzadzen bedacych pod
napieciem.

Zagrozenia te moga wystapi¢ podczas montazu konstrukcji, modutéw fotowoltaicznych, instalacji DC
i AC. Wiw roboty powinny sie odbywa¢ pod nadzorem osoby z odpowiednimi uprawnieniami
w zaleznosci od zakresu rob6t. Prace wykonywane na wysokosci nalezy wykonac przy wykorzystaniu
odpowiednio sprzetu ochrony indywidualnej, zgodnej z wytycznymi BHP.
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13. UWAGI KONCOWE

e Prace wykona¢ zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosowa¢ wyroby i rozwigzania
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

o Wykona¢ pomiary kontrolno pomiarowe instalacji uziemien, o$wietlenia, rezystancji izolacji,
skuteczno$ci zerowania oraz o$wietlenia.

o Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywac niniejszg dokumentacje projektowg cato$ciowo.
Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub ujete na
rysunkach, a nie ujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatow, nalezy traktowac
tak, jak by byly ujete we wszystkich czesciach dokumentacji projektowej, zarowno w jej
papierowej jak i elektronicznej wersiji.

Opracowat:
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VI. LISTA RYSUNKOW

Rys.A01

Rys IEO1.
Rys IE02.
Rys IE03.
Rys IE04.
Rys IE05.
Rys IE06.
Rys IEO7.
Rys IE08.
Rys IE09.

Rys IE010.
Rys IE011.
Rys IE012.
Rys IE013.
Rys IE014.
Rys IE015.
Rys IE016.
Rys IE017.
Rys IE018.
Rys IE019.
Rys IE020.
Rys IE021.
Rys IE022.
Rys IE023.
Rys IE024.
Rys IE025.
Rys IE026.
Rys IE027.
Rys IE028.

RZUT KONDYGNACJI -1

RZUT KONDYGNACJI -1 - INSTALACJA SILNOPRADOWA
RZUT KONDYGNACJI 0 - INSTALACJA SILNOPRADOWA
RZUT KONDYGNACJI +1 - INSTALACJA SILNOPRADOWA
RZUT KONDYGNACJI +2 - INSTALACJA SILNOPRADOWA
RZUT KONDYGNACJI +3 - INSTALACJA SILNOPRADOWA
RZUT KONDYGNACJI -1 - INSTALACJA OSWIETLENIA
RZUT KONDYGNACJI 0 - INSTALACJA OSWIETLENIA
RZUT KONDYGNACJI +1 - INSTALACJA OSWIETLENIA
RZUT KONDYGNACJI +2 - INSTALACJA OSWIETLENIA
RZUT KONDYGNACJI +3 - INSTALACJA OSWIETLENIA
RZUT KONDYGNACJI -1 - INSTALACJE NISKOPRADOWE
RZUT KONDYGNACJI 0 - INSTALACJE NISKOPRADOWE
RZUT KONDYGNACJI +1 - INSTALACJE NISKOPRADOWE
RZUT KONDYGNACJI +2 - INSTALACJE NISKOPRADOWE
RZUT KONDYGNACJI +3 - INSTALACJE NISKOPRADOWE
RZUT DACHU - INSTALACJA ODGROMOWA

SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA

SCHEMAT ROZDZIELNICY RG

SCHEMAT ROZDZIELNICY RKOM1

SCHEMAT ROZDZIELNICY RKOM2

SCHEMAT ROZDZIELNICY RKOM3/RKOM4

SCHEMAT ROZDZIELNICY RST

SCHEMAT ROZDZIELNICY RS

SCHEMAT IDEOWY LAN

SCHEMAT INSTALACJI TELETECHNICZNEJ

SCHEMAT SYSTEMU KONTROLI DOSTEPU

SCHEMAT SYSTEMU ALARMOWEGO

SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
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